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Campos do datagrama IP

Octeto 1 ,7 Octeto 2 1,5 Octeto 3 2,3 Octeto 4 3,1

VERS | HLEN | SERVICE TYPE TOTAL LENGTH
IDENTIFICATION FLAGS | FRAGMENT OFFSET
TIME TO LIVE PROTOCOL HEADER CHECKSUM

SOURCE IP ADDRESS

DESTINATION IP ADDRESS
IP OPTIONS (IF ANY) PADDING

DATA ...




Entrega de Pacotes IP

IP: 200.18.180.Y
IP: 200.18.171.X —| [uigeesils ([F) —
Apllcagao

Protocolos | Brotocolos TCP UDP
Intra-rede | Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede




Entrega de Pacotes IP

Redes de Computadores 11
Ex. ATM: 47.0091.8100.0000.200c.1001. 0800.200c.1001.01

Enderegcamento Intra-Rede,

Algumas vezes chamado de
“Endereco Fisico” ou também Inter=rede ( IP ) e
Aplicacao

“Endereco MAC”
Ex. Ethernet: 0D.0A.12.07.48.05
Protocolos | Brotocolos TCP/UDP

Intra-rede | Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede



Entrega de Pacotes IP

Redes de Computadores 11

Aplicacao
TCP/UDP

Protocolos Protocolos
Intra-rede Intra-rede




Entrega de Pacotes 1P

Redes de Computadores 11

Aplicacao
TCP/UDP

Protocolos Protocolos
Intra-rede Intra-rede




Entrega de Pacotes IP

Redes de Computadores 11

Aplicacao
TCP/UDP

‘ Protocolos Protocolos
Intra-rede Intra-rede

Enderecos IP
De Origem e destino




Entrega de Pacotes 1P

Redes de Computadores 11

Aplicacao
TCP/UDP

Protocolos Protocolos
Intra-rede Intra-rede

Endere¢camento Intra-rede
de Origem e destino
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Entrega de Pacotes 1P

Redes de Computadores 11

Aplicacao

TCP/UDP

Protocolos Protocolos
Intra-rede Intra-rede

E necessario um mecanismo
de “mapeamento” entre
End. IP e End. Intra-Rede

Rede
A

1"



Entrega de Pacotes IP

Aplicacao

TCP/UDP

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

O Encaminhamento dentro
de cada rede é feito com base
no enderecamento proprio
daquela rede.

Rede
A
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ARP (Address Resolution Protocol)

Redes de Computadores 11

»> Realiza 0 mapeamento entre
Endereco IP e Endereco Intra-Rede

Aplicacao
 Mapeamento de enderecos IP em enderecos
MAC Ethernet, Token-Ring, FDDI, ATM, TCP/UDE
etc...

» Efetuado por meio de uma tabela ARP em 1P
cada maquina que é construida g‘f;rf?:eﬁie
dinamicamente —

» E um protocolo que faz a interface

entre a camada Inter-Rede e a Protocolos
camada Intra-Rede Intra-rede
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao

1TCP/UDP

TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

1TCP/UDP

200.18.171.1 IP 200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

IP destino = 200.18.171.3

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

’ \ , 4
\\\ L7 : \\ it
| // g | //
gﬁ F i g_i
T ‘ :

Destino esta na mesma rede IP (200.18.171.0)
Como enviar para esta maquina ? Qual o MAC Destino ?
A mensagem fica esperando e o protocolo ARP ¢ acionado.
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos Protocolos

0D.0A.12.07.48.05
Intra-rede Intra-rede

1F.6D.45.09.11.77

Destino Origem
0D.0A.12.
07.48.05
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

g / 200.18.171.4 g
e S R
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Drnfncolos
A Birede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP [¥ |200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

2 B Y

0loS
anuna=1ede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

Destino Origem

1F.6D.45.
09.11.77
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Ap]icagﬁo Aplicag:ﬁo

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 P 1 200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

Tabela ARP
200.18.171.3 | 1F.6D. 45.09.11.77

31



ARP (Address Resolution Protocol)

Redes de Computadores 11
Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos Protocolos
0D.0A.12.07.48.0
7.48.05 Intrarede Intra-rede 1F.6D.45.09.11.77
200.18.171.4
- _J

Tabela ARP
200.18.171.1 | 0D.0A.12.07.48.05

Note que ...
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

Tabela ARP
200.18.171.1 0D.0A.12.07.48.05
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ARP (Address Resolution Protocol)

Redes de Computadores 11

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP 1TCP/UDP

IP 200.18.171.3

200.18.171.1  [L

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

. , \ .
\\\ , Vs ’ \\ / ’
| | | g \\ g | |
g__ i /, i Tiju
I T ‘ | I :

Finalmente aquele pacote IP pode ser
transmitido carregando uma mensagem TCP
gue, por sua vez, carrega um comando da Aplicacao
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ARP (Address Resolution Protocol)

Aplicacao Aplicacao

TCP/UDP TCP/UDE

200.18.171.1 IP ¥ 1200.18.171.3

Protocolos
Intra-rede

Protocolos
Intra-rede

0D.0A.12.07.48.05 1F.6D.45.09.11.77

200.18.171.4

F6D45) N ODI0AR! Tcp Aplicacao
09MAk77 0748105

35



Roteamento

Redes de Computadores 11

200.18.171.1 ===, 200.18.180.3
0C.08.12.04.37 OA AF.0A.35.09.11.97

200.18.171.8
0D.0A.12.07.48.05

200.18.180.4
1F.6D.45.09.11.77

» X deseja enviar pacotes para' Y

» (O protocolo IP percebe que Y nao pertence a mesma rede

» O host X consulta tabela de rotas
» Descobre rota: roteador 200.18.171.1

» O IP do host X aciona ARP para resolver endereco do roteador
* Resultado: 0C.08.12.04.37.04
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200.18.171.1
0C.08.12.04.37.0A

200.18.171.8
0D.0A.12.07.48.05

0C.08:12

04.37.0A

Roteamento

OD0A 2!
07.48.05

200.18. 200.18.
180.4 171.8

Redes de Computadores 11

200.18.180.3
4F.0A.35.09.11.97

200.18.180.4
1F.6D.45.09.11.77

cP
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Roteamento

Redes de Computadores 11

200.18.171.1 ==, 200.18.180.3
0C.08.12.04.37.0A

200.18.171.8
0D.0A.12.07.48.05

200.18.180.4
1F.6D.45.09.11.77
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Roteamento

Redes de Computadores 11

200.18.171.1 | === 200.18.180.3
0C.08.12.04.37.0A 4F.0A.35.09.11.97

200.18.171.8 Roteador

0D.0A.12.07.48.05

200.18.180.4
1F.6D.45.09.11.77

Rede
y- |

» O protocolo IP percebe
que DESTINO pertence a
mesma rede

» aciona ARP para resolver
endereco do DESTINO

e Resultado: 1r7.6D.45.09.11.77

200.18. 200.18. TCP
180.4 171.8
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Roteamento

Redes de Computadores 11

200.18.171.1 | ===, 200.18.180.3
0C.08.12.04.37.0A 4F.0A.35.09.11.97

200.18.171.8
0D.0A.12.07.48.05

200.18.180.4
1F.6D.45.09.11.77

N
B )

1F.6D.45. 4F.0A.35. 200.18. 200.18.

09X, 0941597 180.4 171.8
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