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Agenda da apresentação
▪Conceitos básicos

▪Panorama histórico

▪Interação multimodal em aplicações multimídia

▪Linguagens de Autoria  Declarativas para Interação Multimodal

▪Considerações
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Conceitos básicos
▪Multimodal User Interface (MUI)
▪ Inputs

▪Aplicações Multimídia
▪Usualmente Outputs
▪ Apresentação 2D

▪ Apresentação 3D

▪ Apresentação VR

▪ Sensoriais, outras

▪Interação Multimodal em aplicações Hipermídia
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Panorama histórico
▪A partir da década de 80 iniciou-
se o estudo e aperfeiçoamento 
das tecnologias multimodais 
como na figura ao lado.

▪Com os anos as MUIs e mídias 
evoluíram muito como visto a 
seguir...
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Conversando e apontando para itens na 
tela da sala de mídia (BOLT et al., 1980)



Multimídia
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Mídia e interatividade - cenários

6



Dispositivos
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Evolução nas TVs
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Evolução nos computadores
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Evolução nos games
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Aplicação da tecnologia
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Utilização na arte
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Utilização no lar, entre outros
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Convergência das tecnologia
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▪O corpo pode interagir com:

▪As mãos, dedos e gestos;

▪Com comandos de voz;

▪Movimentos dos troncos, cabeças e 
membros;

▪Reações involuntárias como 
batimentos cardíacos;

▪Controle por estímulos do cérebro e 
músculos;

▪Entre outros.



Linguagens de autoria
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Linguagens de Autoria  Declarativas para 
Interação Multimodal
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▪VoiceXML
▪Padronização - Fórum do VoiceXML
▪ AT&T

▪ Lucent

▪ Motorola

▪Padrão W3C

▪ Interação com menus múltipla escolha
▪ Dual Tone Multi Frequency (DTMF)



Linguagens de Autoria  Declarativas para 
Interação Multimodal
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▪XHTML+VoiceXML
▪Também conhecido com X+V

▪ Interação Visual + Voz

▪Padrão W3C

Estrutura básica de um documento XHTML+VoiceXML
(AXELSSON et al., 2018).



Linguagens de Autoria  Declarativas para 
Interação Multimodal
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▪GestureML
▪Gestureworks

▪Primeira linguagem de marcação para interações baseadas em gestos
multitoque

▪Baseada em XML

▪Permite multitoque

▪Gestureworks Core
▪ Dezenas de gestos pré-construidos

▪ Integração com C++, C#, Java e Python



Linguagens de Autoria  Declarativas para 
Interação Multimodal

19

▪SMUIML
▪Descrever interações multimodais de maneira fácil

▪Baseada em XML

▪Três camadas:
▪ Nível de diálogo

▪ Nível de eventos

▪ Nível de entrada/saída

As três camadas de abstração de 
SMUIML (DUMAS; SIGNER; LALANNE, 
2014).



Linguagens de Autoria  Declarativas para 
Interação Multimodal
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▪NCL
▪Por padrão não possuí suporte a interação multimodal

▪Extensão para permitir interação multimodal
▪ Extending multimedia languages to support multimodal user interactions

▪ Álan Lívio Vasconcelos Guedes



Conclusão
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▪Interação multimodal está presente em várias modalidades IHC
▪Métodos de entrada e saída

▪Sentidos humanos

▪Hipermídia
▪Dois ou mais tipos de mídia

▪Linguagens de autoria
▪Evoluir junto com os dispositivos

▪Melhorar experiência
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Obrigado!!!

fmflavio@gmail.com

allyssoncc@gmail.com
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